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SUMILLA

El curso es de caracter tedrico-practico y tiene como objetivo brindar una introduccion al uso del
software estadistico R (a través del IDE R Studio) aplicado para la ciencia de datos en el marco de la
gestion de politicas publicas o proyectos de investigacion en ciencias sociales.

PRESENTACION

En las Ultimas dos décadas, el desarrollo tecnolégico exponencial ha generado un aumento significativo
en la cantidad y variedad de informacién disponible. Esto presenta nuevos desafios y oportunidades
para los tomadores de decisiones en la administracion publica y los investigadores en diversos campos
académicos. En este contexto, es imprescindible que los profesionales en ciencias sociales y gestion
publica dominen no solo los conocimientos tradicionales de estadistica, sino también las habilidades
para utilizar eficientemente los avanzados recursos informaticos y técnicas computacionales actuales.
Sumado a ello, la irrupcion de herramientas como la inteligencia artificial generativa y el acceso a
volumenes masivos de datos, la capacidad de analisis y procesamiento de informacion se ha vuelto
mas crucial que nunca.

Este curso pretende brindar una introduccion para el uso del software R desde la perspectiva de la
ciencia de datos (data science). Para ello, se divide el curso en tres ejes de trabajo. El primero esta
orientado a estudiar las definiciones y los fundamentos de programacién que sustentan el
funcionamiento del software Ry los distintos algoritmos que se utilizarén en el curso. El segundo eje
esta dirigido a brindar herramientas para la obtencion, manipulacién y transformacion de los datos.
Finalmente, el tercer eje estd destinado a estudiar los fundamentos para la visualizacién de datos y
elaboracién de reportes analiticos.


https://christianchiroque.com/

IV. OBJETIVOS DE APRENDIZAJE
Al finalizar el curso el estudiante debera comprender los fundamentos de programacion requeridos

para cada uno los ciclos basicos de un proyecto tipico de ciencia datos en R, comprendiendo la
importacidn, manipulacion, transformacién, visualizacién y comunicacion de la informacion.

V. CONTENIDO DEL CURSO

1. Introduccion a R y Principios Bésicos de Programacion
2. Analisis exploratorio de datos
3. Manipulacion de datos
4. Visualizacion de datos
5. Transformacion de datos
VI. TEMARIO
N° TEMA CONTENIDO
¢ Presentacion de R y RStudio: interfaz, paquetes, ayuda y recursos.
¢ Conceptos basicos de programacion en R: tipos de datos, operadores,
IntroducciénaR'y variables.
1 Principios Basicos de | e Estructuras de datos en R: vectores, listas, data frames.
Programacion ¢ Instalacion y manejo de paquetes basicos y funciones.

¢ Diferencias entre Script (.r), R Markdown (.rmd) y Quarto (.gmd).

o Utilizacién de plantillas.

¢ Importacion y exportacion de datos: lectura de CSV, Excel, y otros
formatos. Lectura desde la nube.

e Exploracién de datos: funciones para obtener resimenes y
descripciones basicas.

¢ Conceptos de analisis exploratorio de datos: Estadistica descriptiva:
medidas de tendencia central y dispersion.

o Creacion de tablas simples y cruzadas con "gtsummary’.

Analisis exploratorio
de datos

o Introduccién al Tidyverse

e Manipulacién de datos con dplyr: seleccién (select), filtrado (filter),

Manipulacion de ordenamiento (arrange), creacién de nuevas variables (mutate) y
datos resuimenes (summarise).

e Agrupacion de datos y operaciones por grupo (group_by).

e Uso de pipes (|>) para crear flujos de trabajo claros y legibles.

e Creacion de graficos basicos con ggplot2: histogramas, graficos de
barras, diagramas de cajas, graficos de dispersion.
C e Interpretacién de gréficos: entender qué nos dice cada tipo de
Visualizacion de o
4 datos visualizacién sobre nuestros datos.
e Personalizacion de gréficos: ajustes de ejes, titulos, leyendas y temas.
e Uso de gréficos para comunicar resultados en el contexto de ciencias
sociales y politicas publicas.




o Edicion de tablas de datos: Merge, appending y aggregating.
Transformacion de | e Preparacion de datos para andlisis: creacion de variables categbricas,

> tablas codificacion
e Ejercicios practicos.
6 Trabajo Final Presentacion de proyecto utilizando todos los conceptos aprendidos

VIl. METODOLOGIA

A

ASPECTOS GENERALES

Sesiones sincronicas: Las sesiones practicas se realizaran a través del programa ZOOM
para la realizacion de videoconferencias, segun el horario establecido. El docente enviara con
anticipacion un correo a todos los alumnos, el cual contendra la convocatoria y el link para
poder participar en la sesion.

Software requerido: Se haré uso del lenguaje de programacion Ry del entorno de desarrollo
integrado R Studio (de forma opcional podran utilizar la plataforma web basado en la nube R
Studio Cloud). Los recursos mencionados se encuentran dentro de la categoria de software
libre, por lo que no tienen costo.

Contenido de la clase: Durante la sesion se expondra algunos puntos tedricos necesarios
para el uso de las herramientas a analizar en el lenguaje de programacién R. Asi también,
comprendera la realizacién de ejercicios por parte de los alumnos con la direccién del
docente. A fin de poder hacer seguimiento a lo realizado por los estudiantes se utilizara la
funcion de “compartir pantalla”.

Atencion de dudas y consultas: El envio de comunicaciones al docente sera a través del
correo institucional de la universidad.
FUENTE DE DATOS

Se utilizaran diversas bases de datos para el analisis y los ejercicios de clase. Resaltan los
siguientes:

N° Fuente de data Link
1 | Kaggle: Your Machine Leamning and Data Science Community Link
2 | UCI Machine Learning Repository Link
3 | Banco de datos del Banco Mundial Link
4 | Indice de Democracia Link
5 | indice de Percepcién de la Corrupcion Link
6 | Indice de Desarrollo Humano Link
7 | Organizacion Mundial de la Salud — Banco de Datos Link
8 | UNICEF - Datasets Link
9 | Organizacion Internacional del Trabajo — Datasets Link



https://cran.r-project.org/bin/windows/base/
https://rstudio.com/products/rstudio/download/
https://rstudio.cloud/
https://rstudio.cloud/
https://www.kaggle.com/datasets
https://archive.ics.uci.edu/ml/datasets.php
https://databank.bancomundial.org/home
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndice_de_democracia
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndice_de_percepci%C3%B3n_de_corrupci%C3%B3n
https://es.wikipedia.org/wiki/%C3%8Dndice_de_desarrollo_humano
https://apps.who.int/gho/data/node.home
https://data.unicef.org/resources/resource-type/datasets/
https://ilostat.ilo.org/data/bulk/

| 10 | Fondo Monetario Internacional | Link \

VIIl. SISTEMA DE EVALUACION

La evaluacion del curso esta compuesta por lo siguiente:

N° Tipo de Evaluacion Ponderacién sobre la nota final
1 | Ejercicios practicos 40%
2 | Participacion en clase 20%
3 | Proyecto final 40%

Ejercicios practicos (40%):

Los ejercicios practicos son evaluaciones asincronicas que se realizan a través de la
plataforma PAIDEA, de forma individual.

Participacion en clase (20%):

La participacion en clase es evaluada considerando tanto la frecuencia como la calidad de
las contribuciones de los estudiantes, de forma individual. Se realizara utilizando plataformas
para realizar evaluaciones rapidas al finalizar cada semana.

Trabajo grupal (40%):

Se realizara de forma grupal.

Cada grupo seleccionara un tema de interés y aplicara a una base de datos de su eleccion
cada uno de los temas vistos en el curso: importacion, manipulacién y transformacién de
datos, visualizacion y elaboracion de un reporte analitico.

Al finalizar el curso cada grupo entregara un cddigo en R Markdown (que deberé poder ser
reproducido por el docente) asi como un reporte (HTML).

Importantes: para garantizar una evaluacién justa y transparente, cada grupo deberd
presentar, al final de su proyecto, un breve informe de contribuciones individuales (no mas de
10 lineas). Este informe debe detallar las responsabilidades y tareas especificas asumidas
por cada miembro del equipo. Si se diera el caso de que un miembro no ha participado de
manera adecuada o ha habido una falta significativa de contribucién, esto debe ser
comunicado explicitamente en el informe.
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Informacidn adicional

La evaluacion de todos los trabajos contemplara el respeto de los derechos de autor. En este marco,
cualquier indicio de plagio tendra como consecuencia la nota cero. Esta medida es independiente del
proceso disciplinario que la Secretaria Académica de la facultad estime iniciar segun cada caso. Para
obtener mas informacion sobre el citado visitar el siguiente sitio web:
www.pucp.edu.pe/documento/pucp/plagio.pdf



https://r4ds.had.co.nz/
http://www.pucp.edu.pe/documento/pucp/plagio.pdf

